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Este documento ha sido realizado por profesionales de varias areas del saber,
pilotos practicos, oficiales navales y mercantes, abogados, internacionalistas,
entre otros, con una trayectoria de mas de 15 afos de experiencia, ademas de
haber tenido una minuciosa revision bibliografica que permite tener la informacion
mas actualizada y veraz de manera rigurosa.

Asi mismo, se contd con un comité revisor en el cual estan involucrados diferentes
expertos sobre la tematica a tratar en cada Instruccion Técnica de Practicaje para
un mayor detalle de supervision respecto a lo aqui escrito. Por ello, toda la
informaciéon presentada a continuacién es un conglomerado de experiencias,
investigaciones y datos precisos que serviran como guia de instruccion vy
actualizacion para la labor del practicaje en los mares y rios.
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1. INTRODUCCION

El Pilot Portable Unit — PPU, es una herramienta portatil que le sirve al Piloto
Practico y al Capitan del buque, a tener la informacién del comportamiento de este
en los alerones del buque, por fuera del puente de navegacion, durante maniobras
de atraque y zarpe de muelles, principalmente, dado que la herramienta se conecta
al buque y transmite a un lIpad via Bluetooth datos como velocidades de
aproximacion y direccion del buque y su comportamiento durante la maniobra, entre
otros.

Componentes basicos de la herramienta:

Ipad Apple sencillo 64 6 128 GB (Wifi+Cel) o similar de otra marca.
Caja de conexion al AlIS Pilot Plug del buque y su cable suministrado por
proveedor.

e Software del proveedor que comunica via bluetooth la conexiéon con el Ipad
(max 50 mts distancia, lo que depende del proveedor).

Para este articulo se va a utilizar como ejemplo el software y elementos que
suministra TRANSAS (Wartsila Pilot Pro, version:2.5.5 (8264)), que es el software
con el que estoy mas familiarizado. Sin embargo, existen otros proveedores con
software y elementos muy confiables también. Al final, sin importar el proveedor, el
PPU cumplira los mismos objetivos.

Como referencia la foto anterior, el cable negro se conecta al Pilot Plug que el buque
tiene para ese propdsito, conexidén internacional estandar o se puede conectar
también a la parte posterior del AlIS o del GPS del buque y luego se conecta a la
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interfaz que es la caja de color negro y naranja, cuya caja se comunica por bluetooth
con el Ipad que ya tiene el programa del proveedor del PPU.

En la siguiente grafica se observa la arquitectura de la comunicacion entre el “Pilot
AIS Wi-Fi Interface y el IPAD.

Sensor Data Block diagram:
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Fuente: TRANSAS - Wartsila Pilot Pro

Ejemplo de Arquitectura de la comunicacién entre el “Pilot AIS Wi-Fi Interface” y el

IPAD.
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2. MARCO NORMATIVO NACIONAL E INTERNACIONAL

No existe una norma o regla que determine la obligatoriedad del uso del PPU, sin
embargo, en algunos paises y puertos su utilizacion es obligatoria dadas las
condiciones de navegabilidad en aguas restringidas y de alto tréafico.

Sin embargo, hay varios articulos desde OMI, IMPA y otras organizaciones de
Pilotos Practicos en los que se destacan los beneficios del uso del PPU por parte de
los Pilotos Practicos, como una herramienta adicional con la que se puede contar
para las maniobras con buques.

3. CONCEPTOS Y DEFINICIONES

AIS (Automatic Identification System): Sistema automatico de identificacién que
transmite informacion dinamica y estatica del buque, como posicién, rumbo,
velocidad y nombre, permitiendo a los pilotos practicos obtener datos precisos para
el monitoreo del trafico maritimo.

COG (Course Over Ground): Curso real del buque respecto al fondo marino,
medido en grados, que refleja la direccion efectiva de desplazamiento y es
fundamental para la evaluacion de trayectoria en el PPU.

ECDIS (Electronic Chart Display and Information System): Sistema de
visualizacion de cartas electronicas utilizado en los buques para la navegacion
segura; permite representar la posicion, rumbo y velocidad del buque en tiempo real.

Interface AIS Wi-Fi: Dispositivo portatil que enlaza la sefal del AIS del buque con el
software del PPU, transmitiendo datos en tiempo real al iPad o tableta del piloto
mediante conexion inalambrica.

Latencia de senal: Tiempo de retraso entre la emision y recepcion de datos del AIS
o del sistema de sensores del buque hacia el PPU. Su control es esencial para
garantizar la confiabilidad de la informacion durante maniobras criticas.

Modo Docking: Funcionalidad del software PPU que permite visualizar parametros
de aproximacion durante maniobras de atraque o zarpe, incluyendo velocidad
transversal, distancia al muelle y proyeccién de trayectoria.
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Modo Navegacion: Configuracion del PPU que proporciona al piloto una vista
integral del movimiento del buque durante el transito, mostrando su posicion
geografica, COG, SOG, ROT y rumbo.

Pilot Plug: Conector estandarizado ubicado en el puente de mando del buque,
disefiado para proporcionar acceso directo a la informacion del AIS y permitir su
transmision hacia dispositivos externos como la PPU.

Pilot Portable Unit (PPU): Unidad portatil utilizada por los pilotos practicos para
visualizar y analizar en tiempo real la informacion de navegacion del buque,
integrando datos del AIS, GPS vy cartas electronicas. Facilita la toma de decisiones
durante maniobras en aguas restringidas o de alta complejidad.

Proyeccidn de trayectoria: Representacion grafica que estima la posicion futura del
buque en intervalos de tiempo definidos (por ejemplo, 3 0 6 minutos), herramienta
que permite anticipar riesgos de colisiébn o contacto con estructuras portuarias.

ROT (Rate of Turn): Tasa de giro del buque expresada en grados por minuto,
utilizada por el piloto practico para controlar la maniobra durante virajes o
aproximaciones a muelles.

SOG (Speed Over Ground): Velocidad efectiva del buque respecto al fondo marino,
parametro critico para evaluar la dinamica del movimiento durante el atraque o el
zarpe.

Software de navegacion portatil: Aplicativo instalado en el dispositivo del piloto
(por ejemplo, Wartsila Pilot Pro o NAVTOR Pilot) que procesa la informacion recibida
desde el AIS y otros sensores, mostrando la situacién tactica del buque en carta
electronica.

Validacion cruzada: Comparacion de datos obtenidos por la PPU con los
instrumentos principales del puente (radar, ECDIS, indicadores de RPM y ROT) para
confirmar la precision de la informacién antes de la toma de decisiones.

Wi-Fi Interface Box: Equipo intermediario que recibe la sehal del AIS y la
retransmite al PPU por medio de conexion inalambrica Bluetooth o Wi-Fi,
garantizando la independencia del piloto frente a los sistemas del buque.

Wartsila Pilot Pro: Software comercial de navegacion desarrollado por la empresa
Transas — Wartsilad, disefiado para el uso profesional de pilotos maritimos y fluviales.
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Proporciona herramientas avanzadas para el monitoreo de maniobras, registro de
rutas y analisis de desempernio.

4. APLICACION EN EL PRACTICAJE

A continuacién, algunos ejemplos de los pantallazos en el Ipad, producto de la
comunicacion con el AIS del buque, pantallazos que son de mucha utilidad para el
Piloto Practico, principalmente si se encuentra en uno de los alerones del buque y no
tiene acceso directo al ECDIS o radar del buque.

(Fuente: TRANSAS - Wartsila Pilot Pro)

Modo Docking: Herramienta para maniobras de atraque y zarpe, donde se visualiza
la velocidad de aproximacion o salida de un muelle, la velocidad y direccion
longitudinal, grados de giro y direccidn del giro, rumbo del buque y distancias a
muelles y otros buques, SOG y COG. (Fuente: TRANSAS - Wartsila Pilot Pro).
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Fuente: TRANSAS - Wartsila Pilot Pro)

Modo navegacion: donde se visualiza la proyeccién del buque que navega, su
velocidad, ROT, COG, SOG, rumbo y posicion geografica en Latitud y Longitud.

Fuente: TRANSAS - Wartsila Pilot Pro)

Este pantallazo muestra el paso y tendencia del buque que maniobra frente a otro
atracado en muelle. La proyeccion del buque en los siguientes 3 0 6 minutos es de
gran ayuda para la toma de decisiones.
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En esta grafica se destaca la principal informacion a la que se tiene acceso desde la
pantalla del Ipad, sin importar que el Piloto Practico se encuentre en el puente del
buque o en cualquiera de sus dos alerones, para las maniobras de atraque y zarpe,
principalmente.
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Fuente: TRANSAS - Wartsila Pilot Pro)

En este pantallazo se destaca las distancias del buque a la facilidad portuaria en la
aproximacion final para su atraque y muestra la velocidad y direccion del avance del
buque.

Para que sirve contar con una PPU (Pilot Portable Unit) durante la maniobra
con un buque:

A) El Piloto Practico cuenta con su propia pantalla en el Ipad, donde puede
seguir las condiciones de la maniobra y del comportamiento del buque,
principalmente durante maniobras de atraque y zarpe de un muelle, dado que
el Piloto Practico se encuentra en el aleron del buque y no tiene acceso a los
instrumentos y equipos del puente de navegacion del buque.

B) Permite grabar las maniobras, quedando un registro propio de las maniobras
para entrenamientos de futuros Pilotos Practicos y para facilitar las
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investigaciones en caso de incidente durante una maniobra con buque.

Permite al Piloto Practico, contar con la carta electrénica del puerto en el Ipad,
si en el puente tiene acceso solamente al radar del buque o si el acceso el
ECDIS del buque no es amigable.

Es una gran ventaja para los Pilotos Practicos que al contar con su propio
PPU, estén completamente familiarizados con la configuracién y el uso de su
propio equipo, las cartas electronicas y las diversas herramientas que el
programa ofrece.

¢Por qué facilita la maniobra y la hace mas segura el contar con un PPU
durante las maniobras con buques?

A)

B)

E)

El Piloto Practico recibe en su Ipad la informacion directa del AIS del mismo
buque, cuando esta en los alerones maniobrando durante el atraque o zarpe,
lugar donde generalmente no hay instrumentos que le indiquen al Piloto
Practico las velocidades transversales de aproximacion de la proa y popa, el
ROT, el COG, direcciéon y velocidad longitudinal del bugue hacia adelante o
hacia atras y la proyeccion del buque en los siguientes 3 o 6 minutos (de
acuerdo como se programe).

Cuando el buque no tiene disponible un ECDIS (Carta Electrénica) en el
puente para el Piloto Practico y se cuenta solo con radar, en el Ipad, el Piloto
Practico cuenta con su propia carta electrénica, para el transito y maniobras
de giro en darsenas, identificando distancias a boyas, muelles y otros buques
y para las maniobras de atraque y zarpe.

Con la anterior informacion, el Piloto Practico tiene la informacion a tiempo,
que necesita para tomar decisiones con respecto a los remolcadores y a la
maniobra misma del buque. Dado que en la mayoria de los casos los Pilotos
Practicos no pueden ver los remolcadores durante las maniobras, el Piloto
Practico puede observar en el Ipad los vectores de respuesta de los
remolcadores y puede determinar si estan actuando de acuerdo con las
ordenes impartidas y con lo esperado por el Piloto Practico.

El Piloto Practico puede utilizar su Ipad para mostrarle al Capitan los canales
de acceso por donde se va a transitar y puede monitorear las maniobras de
otros buques que navegan cerca o que tienen ocupado el muelle al que se va
a atracar.

Algunos proveedores ofrecen programas que permiten que el Piloto Practico
pueda actualizar en el Ipad, sobre las cartas electronicas, las batimetrias de
los canales de acceso, darsenas de maniobras y aproximaciones a las
facilidades portuarias, lo que resulta muy util si las profundidades nauticas
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varian con frecuencia por accion de la sedimentacion.
Algunos problemas que se pueden presentar con el uso de la PPU:

A) El Piloto debe confirmar si la informacion en el Ipad, que recibe de la interfaz,
coincide con el ECDIS, el radar y el indicador de ROT del buque, en
ocasiones la diferencia no es importante y la sefal que recibe el Ipad podria
tener algunos segundos de demora.

B) Se puede presentar falta de comunicacién o interferencia entre la interfaz y el
Ipad, por lo tanto, el Piloto debe estar siempre listo a maniobrar sin el PPU.

C) El Pilot Plug del buque podria no estar bien conectado a los equipos de este,
por lo tanto, la sefal que emite a la interfaz no es correcta.

D) Dado que los usuarios principales de los PPU son Pilotos Practicos expertos
en maniobras con buques, conocedores del area en donde se maniobra,
cualquier problema de conexion o de precision de la informacion que se
recibe por el PPU, puede ser facilmente identificada.

E) Cartas electronicas en la PPU desactualizadas si el usuario no ha actualizado
los derechos de membresia con el proveedor del programa.

5. EXPERIENCIAS

La implementaciéon del Pilot Portable Unit (PPU) en distintos paises ha demostrado
mejoras significativas en la seguridad y eficiencia de las maniobras portuarias. En
Europa, por ejemplo, el Servicio de Practicaje del Puerto de Rotterdam reporté en
2022 una reduccion de incidentes menores durante maniobras de atraque, gracias a
la integracion de PPUs con sistemas AIS locales y datos en tiempo real sobre
corrientes y trafico maritimo (Port of Rotterdam Authority, 2022). Esta experiencia
evidencid como el acceso a informacidn precisa sobre la posicion, velocidad y
entorno del buque permite decisiones mas oportunas, especialmente en canales de
navegacion estrechos.

En Australia, la Australian Maritime Safety Authority (AMSA) publicé en 2021 un
informe técnico donde destaco que el uso de PPUs en el Puerto de Sydney ha sido
determinante para mejorar la conciencia situacional de los practicos durante
operaciones con grandes buques de crucero. En este caso, la tecnologia permitio
monitorear la trayectoria y la velocidad lateral del buque en tiempo real, reduciendo
los margenes de error durante el atraque en condiciones de viento transversal.

Por su parte, la International Maritime Pilots’ Association (IMPA) ha documentado en
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su reporte de 2023 varias experiencias exitosas en América Latina, particularmente
en Chile y Brasil, donde los practicos han incorporado PPUs para la verificacidon
independiente de datos de navegacion y batimetria actualizada. En los puertos de
Santos y Valparaiso, esta herramienta ha servido como respaldo técnico en
maniobras complejas, mejorando la comunicacion entre el practico, el capitan y los
remolcadores, y sirviendo como registro digital para el analisis de desempefio
posterior.

En Colombia, si bien el uso del PPU no es obligatorio, su incorporacion en
maniobras dentro de la Bahia de Cartagena ha comenzado a generar resultados
positivos. Los pilotos practicos que utilizan esta herramienta han reportado una
mayor capacidad para anticipar desplazamientos transversales del buque y ajustar
las ordenes a los remolcadores en tiempo real, mejorando asi la coordinacién
general de la maniobra.

En conjunto, estas experiencias internacionales y nacionales reflejan que el PPU no
reemplaza la pericia y experiencia del piloto practico, pero si constituye un apoyo
tecnolégico que optimiza la toma de decisiones, reduce los riesgos y contribuye a la
mejora continua de la seguridad maritima.

6. CONCLUSIONES

Hoy en dia se ha vuelto muy comun que los Pilotos Practicos utilicen la Unidad
Portatil para Piloto (PPU), unidad compacta que les da facil acceso a la informacién
de navegacion mas importante, incluidos los datos que ofrece la carta electrénica,
misma informacién del ECDIS del buque.

Las PPU generalmente tienen acceso a los datos transmitidos y recibidos por el
propio AIS del buque, a través de la conexién en el puente conocido como “Pilot
Plug”. En algunos modelos, el Piloto Practico también puede llevar a bordo una
unidad adicional que generalmente se monta en una posicion externa, como una
antena, cerca del puente. Esta segunda unidad recoge datos de navegacion
relevantes, comunicandolos de forma inalambrica al PPU principal. Los datos
pueden incluir la posicion y el movimiento del buque, asi como los datos AlIS
recopilados de forma independiente y las transmisiones de datos locales en tiempo
real.

Independientemente de que se cuenta con un PPU, el Piloto Practico debe basarse
principalmente en el ECDIS y el Radar del buque para la toma de decisiones durante
las maniobras de los buques, cuando se encuentre en el puente de mando. El PPU
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se vuelve muy util cuando el Piloto Practico debe salir a los alerones para maniobras
de atraque o zarpe, principalmente, donde no hay acceso a los equipos del puente.

A diferencia de la mayoria de los equipos de puente relacionados con la navegacion,
los PPU no estan cubiertos por ningun requisito especifico de la OMI para su disefio
y rendimiento. Aunque esto potencialmente los hace a todos muy diferentes, también
tiene la ventaja de que pueden evolucionar facilmente para cumplir con los requisitos
especificos del area y utilizar la tecnologia y los conceptos mas modernos.

En conclusién se debe insistir en que las PPU, el ECDIS, los radares, los
indicadores del timén, RPM, ROT, ecosonda e indicadores de viento, velocidad y
direccién, son instrumentos y ayudas que deben ser consultadas durante las
maniobras de los buques, pero no deja de ser mas importante la percepcion, los
sentidos, la experiencia y entrenamiento del Piloto Practico, a lo que generalmente
se le puede dar un peso del 90% sobre un 10% para los instrumentos y ayudas
mencionadas.

En algunos puertos con canales muy estrechos, esclusas, rios muy transitados,
probablemente las PPU sean herramientas de mayor utilidad, con un mayor peso
porcentual, por los transitos restringidos que puedan existir, pero al final estas
ayudas nunca podran superar la percepcion, los sentidos, la experiencia vy
entrenamiento del Piloto Practico.

Sin embargo, los instrumentos y equipos del puente y las PPU son una excelente
herramienta de consulta, necesaria e importante para la toma de decisiones y los
Pilotos Practicos deben estar familiarizados con estas ayudas.
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Bogota:
Tequendama Suites. Carrera 10 #27 - 51, Oficina 2803.

Barranquilla:
Centro Empresarial Torres del Atlantico. Carrera 57 #99a - 65.

Buenaventura:
Edificio Napoles. Carrera 1° #2A - 19, Piso 2.
Edificio Pacific Trade Center. Carrera 3 #7 - 32, Piso 20, Oficina 2003.

Santa Marta:
Carrera 2 #170 - 276. Km 14 Via SMR - CIENAGA detras EDS Don Jaca.
Troncal del Caribe, Carretera 90 #Km 9 - 350, Sector Bomba Zuca.

Turbo:
Carrera12 #96A - 45,

Cartagena:
Manga, Cra 27 No. 27-05, Centro empresarial Seaport, piso 3

OO OO ANPRA Colombia

anpracolombia.org

anpra20ll@yahoo.com
infoanpra@yahoo.com.co
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