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Retos del Puerto de Barranquilla

» Reduccion de calado por sedimentacion
* Riesgos en la navegabilidad nocturna
« Utilizacién optima de dragas

*  Operaciones dificiles de predecir y planificar:

Restriccion por reduccidon del UKC (Under Keel Clearance) inferior al
10% del calado del buque

Corrientes de mas de cinco nudos en los muelles de maniobra
Transito por Bocas de Ceniza con vientos transversales de 35 nudos
Embarque y desembarque de Pilotos con olas de tres metros
Batimetrias espaciadas de mas de una semana

Efecto Scuat en el transito por Bocas de Ceniza

Efecto del alto grado de materiales flotantes en el rio (Obstruccién en
las hélices de los remolcadores y taponamiento de los sistemas de
enfriamiento de la Motonaves)

Constantes cambios en las enfilaciones y posiciones de las boyas
Alta sedimentacién en las areas de transito y giro, en temporadas
invernales
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SINERGIA = “trabajando en conjunto”
Trabajo o concurso de activo y concentrado
de varios 6rganos para realizar una
determinada tarea muy compleja, y

conseguir alcanzar el éxito al final

¥

PROSPECTIVA = “mirar hacia delante”

Busca hacer mas facil la toma de decisiones
tomado en cuenta informacidn relevante
para plantear y establecer diversas acciones
0 respuestas a futuras situaciones
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INCIDENTES EN BOCAS DE CENIZA
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ASISTENCIA EMERGENCIA DE INCENDIO
TERMINAL PORTUARIO COMPAS
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SEGURIDAD MARITIMA'Y PORTUARIA

d CHARLAS / CONVERSATORIOS / CAPITANES
DE REMOLCADOR - PILOTOS

v" Charla Pre-Operacional

« Visita / Integracion Pilotos a Bemolcadores
v “WORKSHOP Charla / taller: “Asistencia en

emergencias portuarias”

- Estandarizacion en las ordenes
« Matriz de operaciones permitidas zonificada

v Drone videos, analisis de maniobras

* Andlisis de datos, condiciones de operacion

 Definicion de parametros comunes

ESTRATEGIA DE SEGURIDAD
POR CONVICCION

CIOPS SAAM Towage
Planeacion anticipada de la operacion
HELM Connect / Compliance / Personal / NS5
Preparacion ram para atencion emergencia
Seguimiento Operacional — Atencion Cliente
Sistema de CCTV con inteligencia artificial
Zonas Seguras de Operacién

« Ecosondas SAAM — Docktech

« Sensores — gemelo digital — gestion riesgo

« Geofencing = resiliencia operativa



TOMA DE VIDEOS DE MANIOBRAS CON DRONE PARA ANALISIS ‘iﬁ® = Eoedl
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WORKSHOP - Emergencias portuarias en BAQ

TOWAGE

10:00 Embarque a bordo RM FREY — Charla de
seguridad

10:15 Clasificacion de las Emergencias

10:30 Equipos de Remolque / Salvamento
10:45 Equipos de Contraincendios (demostracion —
monitores)
11:15 Maniobras Seguras

—m:w,edmignm" eAsistencias a Emergencias
i :00 Almuerzo a Bordo e It eldeas
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3D2M:Data-Driven
Decision Making in o e 0
Rangos operativos optimos y optimizacion del mantenimiento

Man“ me . Intervencion de un equipo ante un dafo inminente

Uso eficiente de la energia y proteccion al medio ambiente

Seguridad por conviccidn, gestidon riesgo y resiliencia operativa

La estrategia SAAM de digitalizacion y . Optimizacion del consumo de combustible
adquisicion de datos permite: . Contribuir a la comunidad maritimo-portuaria

Obtener datos operacionales para generar
informacidn atil a nuestra actividad, gestionando
riesgo, aumentando la seguridad, elevando la
efectividad de nuestra operacion.

CATERPILLAR
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Sistema DockTech — Gemelo digital fondo marino — Calado en tiempo real
— Genera prediccion de sedimentacion y erosion.

Adquisicion de datos
de sensores a bordo

EcoSonda =

Procesamiento en la nube

Aplicacion Web y API . .
S g Geofencing Activo <z




i DockTech - Beneficios y Valor
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BENEFICIOS

Datos actualizados

Entendimiento de
dinamicas de
sedimentaciéon
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Monitoreo dinamico de
profundidad
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PROPUESTA DE
VALOR

Aumentar la seguridad
de navegacion

Anticipar las
necesidades de
dragado

Prevenir/informar
restricciones de calado

.....
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



DockTech - Visibilidad

DOCK|TECH
NS/
Indicador con
rango de color
de calado
Visibilidad

Calado en tiempo real

WWW.DOCKTECH.NET -

VISIBILIDAD,

PSS
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AquaScope Al

Filtro de profundidades.
Enfoque

DOCKITECH

)
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Comparacion entre
caladoreal y el
registrado en ultima
batimetria

RTS Depth: 16.62 Meters
Survey Depth: 16.86 Meters
Diff: -0.24 Meters

PREDICCION, EFICIENCIA



&@ EsEm

socreen  DOCKTech — Prediccion — Resiliencia portuaria

AquaScope Al

[ & 6/4/2021 - 12/21/2021

U apckTECH

Prediccion

Anticipar, colaborar con pilotos,
autoridades y clientes.
Optimizacion de carga con
seguridad.

Identificacion de

dragados y erosion.

Deteccion de
sedimentacion

WWW.DOCKTECH.NET - VISIBILIDAD, PREDICCION, EFICIENCIA
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Puertos - Barranquilla

 Inicio de adquisicién de datos Ago/22

« Cobertura — 1.2 Kms

» Levantamientos batimétricos — Pendientes
« Poligonos — Agregados.

« Datos de marea — API

« AIS — No integrado.
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Puertos -
Buenaventura

 Inicio de adquisicién de datos Jul/22

« (Cobertura—-1.7 Kms

o Tat il
San Franciscos =

» Levantamientos batimétricos Rt e g = S

« Poligonos — Agregados.
« Datos de marea — API

« AIS — No integrado.
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Etapa Il:

Vibracion-
Condiciones 1. Sensores Piezoeléctricos

Meteomarinas 2. Informacion de AlS, capturar embarcaciones
& NAV cercanas, control operacional.

3. Sensores de viento y presion, condiciones

Definicion de parametros e mersagices erdine

de navegaciéon segura

4. Fuentes externas, mareas.




Monitoreo CCTV Al - con machine learning -

iVMS-4200
e [ Main View B Maintenance and Management

Resource Auto-Switch

v [ custom View
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[Bl capidahl s
» [ RM cCapidahl
» @@ ccrv manga

» [ Base Operativa

PTZ Control

O n

El sistema permite el acceso multiplataforma ya
sea desde Windows, Mac, Android.

Mikrotik referencia LtAP miniLTE con antena
externa omnidireccional.




Proyectos de
procesamiento de
imagenes

Definicion de zonas donde se
requiere uso de EPP

ADAS (Vehicular)
Se utiliza en otras industrias

Medir la condicion de fatiga
de personal de puente
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P Saalm.
TOWAGE
Envio de alertas
Deteccidon automatizada EPP

Deep Learning Algorithm

Compatible con cdmaras
actuales.
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CIOPS - Centro de Informacion y Operaciones SAAM
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« Planeacion, Despacho y Control operacional en tiempo real 24/7 maniobras.
« Control de actividades abordo a fraves del CCTV.

« Monitoreo y construccion de Line up de Operaciones maritimas.

« Sistema de alertas en geofencing y velocidad econdmica de flota.

« Sistema de recoleccion de datos operativos y condiciones meteomarinas a través del

partner DockTech.



LECCIONES APRENDIDAS

La Planeacion, Cooperacion, Preparacion, Gestion de Riesgos con colaboracion entre pilotos y
empresas de remolque estan generado Operaciones seguras

La preparacion de equipos y remolcadores es clave para respuestas seguras y prontas a
emergencias

La importancia de gestion integrada de comunicacion entre todos los actores a traves
herramientas modernas, on time, incluyendo monitoreo remoto y digital para seguridad,
resiliencia operativa, y altos estandares es el resultado de una Sinergia Prospectiva hacia la
Seguridad Maritima y Portuaria
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